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STUDENTCODE:

Opdracht 1 13% van het totaal

Een milieuvriendelijke aldolcondensatie

1a(1b | 1c [ 1d | 1e | 1f | 1g | Totaal
1 1 113|120 ]| 6 1 2 44

a) Meet en noteer de pH van de oplossing.

b) Noteer de massa van het ruwe product.

c¢) Bekijk de TLC plaatjes onder een UV-lamp. Omcirkel de viekken met een potlood
om duidelijk de plaats aan te geven. Teken het gekozen plaatje na op het
antwoordblad en stop het plaatje in het hersluitbare zakje met je studentcode.
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Bepaal en noteer de relevante Ry waarden.

stof

R
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d) Noteer de massa van het gezuiverde product.

e) Product A heeft één van de volgende twee molecuulformules: C1gH1504 of
C18H160s.

Teken de structuurformule van iedere stereo-isomeer met molecuulformule C1sH1504
die gevormd kan worden bij deze reactie. Geef aan hoeveel pieken je in het totaal
verwacht in het '*C NMR spectrum van iedere stereo-isomeer.

Voor C13H1304 .

structuur aantal te verwachten pieken bij '*C NMR:
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Teken de structuurformule van iedere stereo-isomeer met molecuulformule CygH1505
die gevormd kan worden bij deze reactie. Geef aan hoeveel pieken je in het totaal
verwacht in het *C NMR spectrum van iedere stereo-isomeer.

Voor C13H1503 .

structuur aantal te verwachten pieken bij *C NMR:
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f) Bepaal met behulp van het gegeven *C NMR spectrum in de
practicumopdracht de juiste molecuulformule. Kruis één van de twee
mogelijke antwoorden hieronder aan:

C1gH1s04: O CigH1s02: O

g) Bereken de opbrengst van je gezuiverde product in massapercentage,
gebaseerd op de molecuulformule die je gegeven hebt.

opbrengst in massapercentage:
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Opdracht 2

Analyse van een koper(ll)complex
2a | 2b | 2c | 2d | 2¢ | 2f | 2g | 2h | Totaal

16 | 1 2 1151 1 2 4 4 44

Titratie van de koperionen:

massa van het

complex/g

benodigd volume van
de EDTA-oplossing /
mL

geef hier aan welke
gegevens je gebruikt
voor onderdeel (a)

Sample 1

Sample 2

Sample 3

a)

Bereken het volume EDTA-oplossing dat nodig zou zijn om volledig te
reageren met 0,100 g complex.

b)

Geef een vergelijking voor de reactie die tijdens de titratie optrad:
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c) Bereken het massapercentage koper in het monster:

massapercentage koper:

Titratie van de chloride-ionen:

massa van het complex /
9

benodigd volume van de
zilvernitraatoplossing /
mL

geef hier aan welke
gegevens je
gebruikt voor
onderdeel (d)

Sample 4

Sample 5

Sample 6

d) Bereken het volume zilvernitraatoplossing dat nodig zou zijn om volledig te
reageren met 0,200 g complex.
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e) Geef een vergelijking voor de reactie die tijdens de titratie optrad:

f) Bereken het massapercentage chloride in het monster:

massapercentage chloride:

g) Geef aan welk element de grootste procentuele fout in de bepaling van het
massapercentage heeft.:

Cu Ci o) C H N
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h) Bepaal de formule van het anorganische koper(ll)complex.
Laat zien hoe je aan je antwoord komt.

formule:
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Opdracht 3

3a | 3b | 3¢ | Totaal

2 |34 2 38

14% van het totaal
De kritische micelconcentratie van een surfactant

a) Geef de concentratie van de zelfbereide voorraad SDS-oplossing:

b) Geef de verkregen resultaten weer in onderstaande tabel, zet de resultaten uit
op het grafiekpapier dat voorhanden is en teken een geschikte grafiek om de
kritische micelconcentratie (CMC) te bepalen.

volume van de
voorraad SDS-
oplossing
/ cm?®

volume van H,O
/ cm®

¢ /mmol dm™3

c/uScm™
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volume van de volume van H;O ¢ /mmol dm™ o /uScm™
voorraad SDS- / cm?®
oplossing
/ cm?®

c) Geef de concentratie waarbij micelvorming begint op te treden (de kritische
micelconcentratie):
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Examenprocedure

» Je hebt § uur de tijd voor dit examen. Vooraf krijg je 15 minuten leestijd. Dus
in totaal heb je 5 uur en 15 minuten de tijd. BEGIN NIET met het praktische
werk voordat het signaal START is gegeven.

¢ Wanneer aan het eind van de 5§ uur wordt aangekondigd dat je moet
stoppen met werken, moet je dat ook onmiddellijk doen. Als je dat niet
doet, kan dat ertoe leiden dat je voor dit examen wordt gediskwalificeerd.

o Blijf op je plek nadat het stopsein is gegeven. Er komt een surveillant naar je
toe om te controleren of je het volgende hebt laten liggen:

Deze practicuminstructies.

Al je antwoordbladen plus het vel grafiekpapier van opdracht 3 in de
envelop waar je studentcode op staat. Sluit de envelop niet af.

De TLC plaat die je hebt gekozen in opdracht 1 in het hersluitbare plastic
zakje waar je studentcode op staat.

Het monster met het etiket ‘RPA’ van opdracht 1.

¢ Je mag de examenzaal pas verlaten na toestemming van de surveillanten.
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Algemene informatie

Veiligheid is uiterst belangrijk in het laboratorium. Houd je aan de
veiligheidsregels uit de IChO reglementen. In de practicumzaal moet je altijd
een veiligheidsbril en een laboratoriumjas dragen. Het is
aanbevelenswaardig om tijdens opdracht 1 veiligheidshandschoenen te
dragen.

Indien je je op een onveilige manier gedraagt, krijg je één waarschuwing.
Daarna word je verzocht het laboratorium te verlaten. Je mag dan niet meer
terugkeren en je krijgt een score van nul punten voor het gehele practische
examen,

Het vragenboekje bestaat uit 15 pagina's, met daarin 3 opdrachten. Je mag
zelf weten in welke volgorde je de opdrachten afwerkt.

Het antwoordenboekje bestaat uit 11 pagina’s. Schrijf je naam en
studentcode op elk blad van het antwoordboekje. Haal de bladen niet van
elkaar.

Geef antwoorden en berekeningen alleen binnen de aangegeven kaders.
Alles buiten de kaders wordt niet beoordeeld. Geef alle relevante berekeningen
(je mag een rekenmachine gebruiken). Als je kladpapier nodig hebt, kun je
daarvoor de achterzijde van de antwoordbladen gebruiken.

Numerieke antwoorden hebben geen betekenis als je daarbij niet de
bijbehorende eenheid opgeeft. Je wordt er dan ook zwaar voor gestraft
wanneer je geen eenheid opgeeft waar dat wel nodig is.

Gebruik alleen pennen, potlood, gum, lineaal en rekenmachine die zijn
verstrekt.

Wanneer je een fout hebt gemaakt of iets hebt gebroken en je hebt extra
spullen of chemicalién nodig, neem dan contact op met een surveillant. Wat je
nodig hebt, wordt verstrekt. De eerste keer wordt je dat niet aangerekend, maar
als je nog meer nodig hebt, krijg je 1 strafpunt van de 40 beschikbare punten
voor elke keer dat je weer iets nodig hebt. Als je extra grafiekpapier nodig hebt,
wordt dat niet aangerekend.

Wanneer je vragen hebt over de opdrachten, of wanneer je een verfrissing
nodig hebt, of naar het toilet moet, neem dan contact op met een surveillant.

Als je bepaald glaswerk vaker wilt gebruiken tijdens je experimenten dan moet
je dit zelf goed schoonmaken. Gebruik daarvoor de dichtstbijzijnde wasbak.

Behalve de EDTA-oplossing en de oplossingen die koper of zilver
bevatten, mag je alle oplossingen door de gootsteen spoelen. Laat oplossingen
die je niet door de gootsteen mag spoelen op je tafel achter of voer ze af in de
daartoe bestemde container.

De officiéle Engelstalige versie van dit examen is op verzoek beschikbaar

wanneer iets niet duidelijk is.
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Periodiek systeem met relatieve atoommassa’s

4 18
1 2
H He
1.008| 2 13 1415 16 17 | 4.003
3 | 4 5 | 6 | 7|8 |9 |10
Li | Be B|C|N/|O|F|Ne
6.94 | 9.01 1081] 12.01| 14.01| 16.00| 19.00| 20.18
11| 12 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18
Na | Mg Al Si| P | S |Cl]Ar

2299| 2431y 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 | 26.98| 28.09| 3097 32.06 3545 | 3995
19 1 20| 21 | 22| 23 | 24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32| 33 | 34 | 35 | 38
K|Ca|Sc|Ti|V |Cr{Mn|Fe|[Co|Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As| Se|Br | Kr

39.102/40.08 | 44.96 | 47.90 | 50.94 | 52.00 | 54.94 | 55.85 | 58.93 | 58.71 | 63.55 | 65.37 | 69.72 | 72.59 | 74.92 | 78.96 [79.904| 83.80
37 | 38| 39 {40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47 | 48 | 49 | 50 | 51 | 52 | 53 | 54
Rb|[Sr|Y |Zr [Nb|Mo| Tc|Ru{Rh|Pd|{Ag|Cd|{In |Sn|Sb|Te]| | Xe

8547 (87.62)88.9% |[91.2292.91|95.94 101.07(102.91|106.4 |107.87|112.40/114.82/118.69/121.75/127.60/126.90{131.30
55 (56 | 57 | 72| 73| 74| 75| 76 | 77 | 78| 79 | 80 | 81 | 82 | B3 | 84 | 85 | 86
Cs|BafLa"|Hf | Ta|W |Re|Os|Ir | Pt [Au|Hg| Tl |Pb| Bi|Po| At |Rn

132.91(137.34(138.91(178.49 180.95[183.85( 185.2 | 190.2 | 192.2 [195.09|196.97|200.59|204.37| 207.2 [208.98
87 | 88 | 89
Fr | Ra|Act

58 |59 |60 |61 |62 |63 |64 (65 |66 |67 |68 |69 |70 | 71
*Lanthanides (Ce | Pr [Nd |Pm |Sm|Eu |Gd |[Tb |Dy [Ho [Er [Tm|Yb|Lu
140.12 | 14091 | 144.24 1504 | 151.96 | 157.25 | 158.93 | 162.50 | 164.93 | 167.26 | 168.93 | 173.04 | 174.97
9 |91 |92 |93 |94 (95 [ 96 |97 |98 | 99 [100 | 101 |102 | 103
*Actinides |Th |Pa| U |Np |Pu |Am|Cm|Bk |[Cf|Es |{Fm|Md |No |Lr
232.01 238.03
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Benodigdheden per student

benodigdheden

aantal

Opdracht 1:

bekerglas (25 cm?)

grote metalen spatel

kleine metalen spatel

glasstaaf met plat uiteinde

afzuigpomp

biichnertrechter (250 cm?)

rubber ring voor de biichnertrechter

hirschtrechter

monsterpotje voor het ruwe product A, met label ‘CPA’

TLC-vaatje met deksel en filtreerpapier erin

TLC-plaatjes (in hersluitbaar zakje voorzien van de studentcode)

TLC-capillairen

erlenmeyer (100 cm?)

roervio

verwarmingsplaat met roerder

glastrechter (756 mm)

reageerbuishouder

biichnertrechter

polystyreen bakje (ijsbad)

- |t | @A A a Wi W | ™ | aaa|la|lala|a |-

monsterpotje voor het herkristalliseerde product A, met label 'student
code’ en ‘RPA’.

-—

hersluitbaar zakje met:

o pH-papier en kleurcode

o filtreerpapier voor de hirschtrechter

o filtreerpapier voor de hete filtratie

o filtreerpapier voor de biichnertrechter

NN N = -

Opdracht 2:

buret (50 cm?)

-—

maatcilinder (25 cm®)

erlenmeyer (250 cm®)
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